REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL 
Ministerio do Desenvolvimento, da Industria e Comercio Exterior. 
Instiruto National da Propriedade Industrial 
Diretoria de Patentes 



COPIA OFICIAL 



PARA EFEITO DE REIVINDICACAO DE PRIORIDADE 



O documento anexo e a copia fiel de urn 
Pedido de Patente de Inven^ao 
Regularmente depositado no Instituto 
Nacional da Propriedade Industrial, sob 
Numero PI 0202561-2 de 04/07/2002. 



Rio de Janeiro, 16 de junho de 2003. 





Chefedo NUCAD 
Mat 00449119 



Protocolp 



Numero (21) 



DEPOSITO 

Pedido de Patente ou de 
Certificado de Adicgo 




PI02Q2561-2 



dep6sito 

ta de deposito) 



Ao Institute Nacional da Propriedade Industrial: 

O requerente solicita a concessao de uma patente na natureza e nas condifoes abaixo indicadas: 
1 . Depositante (71): 

1 . 1 Nome: GENIUS - INSTITUTO DE TECNOLOGIA ^ " 

1 .2 Qualifiers*): soc. bras. -^1 .3 CGC/CPF: 03521618000195 

1 .4 Endere9o completo: avenida acai, n° 875, bloco e - distrito industrial - cep 

69075-020 - MANAUS -AM 



1.5 



Telefone: 
FAX: 



l~l continua em folha anexa 



2. Natureza: 

2.1 Invenfao □ 2.1.1. Certificado de AdigSo □ 2.2 Modelo de Utilidade 

Escrcva . obrigatoriamente e por extenso, a Natureza desejada: PATENTE DE INVENgAO 

3. Tftulo da Inven$£o, do Modelo de Utilidade ou do Certificado de Adi^Io (54): 
"DISPOSITIVO E METODO DE AVALIACAO DE ... 

• |^ continua em folha anexa 

4. Pedido de DivisSo do pedido n°. , de 

5. Prioridade Interna - O depositante reivindica a seguinte prioridade: 

N°de dep6sito Data de Dep6sito (66) 

6. Prioridade - o depositante reivindica af si seeuintef si Drioridadef si: 



Pais ou organizacao de origem 


Numero do deposito 


Data do dep6sito 
















! 





Q continua em folha anexa 



7. Inventor (72): 

□ Assinale aqui se o(s) mesmo(s) requer(em) a nao divulga93o de seu(s) nome(s) 

(art. 6° § 4° da LPI e item 1.1 do AtoNormativo n° 127/97) 

7. 1 Nome: THOMAS STRASSER 

7.2 Qualifica? So: bras.CAS.eng. 



Formulario 1.01 - Deposito de Pedido de Patente ou de Certificado de Adic&o (folha 1/2) 



7.3 Endere9o: avenida ayrao, n* 2003, pracai4.de jajheiro^ m a»au& -am 

7.4 CEP: 69025050 7.5 Telefone \" . - • 

continua em folha anexa 



8. 



Declared na forma d item 3.2 d At Normativo n° 127/97: 



□ 



em anexo 



9. Declaraf&o de divulga^So anterior nSo prejudicial (Perfodo de grafa): 
(art. 12 da LPI e item 2 do Ato Normativo n° 127/97): 



□ em anexo 



10, Procurador (74): 

10. 1 Nome britania marc as e patentes s/c ltda 

CPF/CGC: 50589423000167 

1 0.2 Endere90: RUA ASIA N° 167, CERQUEIRA CESAR, SAO PAULO/SP. 

10.3 CEP: 05413001 1 0.4 Telefone (l 1)3082341 1 

11. Documentos anexados (assinale e indique tamWm o numero de folhas): 





ll.l Guia de recolhimento 


01 fls. 


IEI 


11.5 Relat6rio descritivo 


10 fls. 




11.2Procura5to 


01 fls. 


IEI 


i 1.6 Reivindica$oes 


03 fls. 


1 


1 1.3 Documentos de prioridade 


fls. 




11.7 Desenhos 


02 fls. 


1 


1 1.4 Doc. de contrato de Trabalho 


fls. 




11.8Resumo 


01 fls. 


fx) 


ii.9 0utros (especificar): docs, cessao/fl. suple 


06 fls. 




11.10 Total de folhas anexadas: 


24 fls; 



12. Declaro, sob penas da Lei, que todas as in formats acima prestadas s£o completas 
e verdadeiras 



RIO DE JWEIBQ, ,03.07.2002 V 

Local e Data M*'"*Asgfe«a&lfa S/€afcirfAd^C 50 589 423/0001*67 

Luiz Esteves Ortega 02#3 19.708-53 
:r REG. / INPI N.o 0409 



Formulario 1.01 - Dep6sito de Pedido de Patente ou de Certificado de Adic3o (folha 2/2) 



FOLHA SUPLEMENTAR 




CAMPO 03: TITULO 

TiTULO COMPLETO: "DISPOSITIVO E M£TODO DE AVALIAQAO 
DE DESEMPENHO DE CANTO". 



2°. INTERESSADO: 

Nome: NIVALDO ANT6NIO PORTELA DE VASCONCELOS 
Qualificagao: brasileiro, casado, engenheiro 
CPF: 730.573.475-68 

Enderego completo: Avenida Tancredo Neves n° 295 bloco 3A, 
Apto. 201 - Parque 10 de Novembro - CEP 69054-700 - Manaus - AM 



3° INTERESSADO: 

Nome: HALLYSON LUIZ DE MORAIS MELO 

Qualificagao: brasileiro, casado, engenheiro 

CPF: 024.405.524-61 ^ \ 

Enderego completo: Rua A2, Bl. 8A Apto. 303 - Condominio 

Residencial Acacias, Conjunto Nova Republica - Distrito Industrial - 

CEP 69075-530 - Manaus - AM. 




4° INTERESSADO: 

Nome: ANDRE JARDIM DA TRINDADE 
Qualificagao: brasileiro, solteiro, engenheiro 
CPF: 076.814.407-80 

Enderego complete: Rua Emi'lio Moreira, 640 Apto. 5 - Centro 
69020-040 Manaus - Amazonas. 



Rio de Janeiro, 03 de julho de 2002. 



§HMnh Marcas e Patentes S/C /.!</*. CGJC 50 589423/0001-67 
LuU Esleves Ortega 026.319.708-53 
KtO./lNPl N.o 0409 




"DISPOSITIVO E METODO DE AVALIAQAO DE DESEMPENHO DE CANTO" 

A presente patente de Invengao refere-se a um novo 
"DISPOSITIVO E METODO DE AVALIA£AO DE DESEMPENHO DE CANTO", 

destinado a avaliar diversos aspectos do desempenho de urn 
5 cantor em comparagao com uma voz de referenda; a fornecer 
ao cantor, durante a avaliagao, indicagdes visuais de como 
melhorar seu desempenho; e a apresentar, ao final da 
( avaliagao, uma avaliagao geral do desempenho do cantor, 

composto de um sumario de seu desempenho para cada aspecto, 
10 e de um resultado final geral. 

0 dispositivo em questao foi desenvolvido de forma 
modular, de modo a ser possivel o acrescimo ou a retirada 
de aspectos a serem avaliados, e de forma escalar, de modo 
a ser possivel sua utilizagao em sistemas com diferentes 
15 volumes de recursos computacionais disponiveis para 
proceder a avaliagao. 

0 dispositivo em questao foi desenvolvido para ser 
usado principalmente, porem nao exclusivamente, em sistemas 
eletronicos equipados com a fungao de substituigao de vocal 
20 em miisicas, amplamente difundida com o nome de karaoke. 

Conforme e do conhecimento da tecnica, o sistema de 
substituijgao de vocal em miisicas (karaok^) funciona, 
basicamente, removendo o sinal de audio correspondente a 
voz de referenda e inserindo, no seu lugar, o sinal de 
25 audio correspondente a voz do cantor. 

A Figura 1 em anexo ilustra um diagrama de blocos 
de um equipamento que incorpora um usual sistema de 



substituigao de vocal (ou karaoke) (I) . Conforme ilustrado 
no referido diagrama de blocos, a musica original e um 
sinal de audio proveniente de uma fonte de audio (1) , que 
pode ser um DVD, um CD, uma memoria, ou qualquer outra 
5 fonte- 0 sistema (I) preve a remocao (2) do sinal de voz da 
musica original, o que se efetua atraves de algoritmos ou 
filtros adequados, que dependem da natureza (analogica ou 
digital) e da codificagao do sinal de audio. 0 dito sistema 
(I) preve tambem a inclusao (3) do sinal de voz do cantor 

10 [proveniente, por exemplo, de um microfone (4)], que se 
efetua atraves de um processo de mixagem (ou mistura) , ou 
da reproducao simultanea e sincronizada do acompanhamento e 
da voz do cantor. 

No sentido de incrementar a capacidade de 

15 entretenimento desses usuais sistemas de substituigao de 
-vocal (ou karaoke) , os mesmos costumam atribuir uma nota ao 
cantor, ao final de seu canto, que reflita seu desempenho. 

Ja sao conhecidos da tecnica diversos exemplos de 
equipamentos de karaoke com fungao de calculo de nota. Um 

20 deles consiste no objeto da patente US 5.557.056, no qual a 

nota e calculada a partir da comparacao entre o volume do 

s 

sinal do acompanhamento da imisica e o volume do sinal da 
voz do cantor. Na patente US 5.719.344 e tambem previsto um 
metodo para fornecer uma nota baseado na medigao do volume 
25 do sinal de voz de referenda e do sinal de voz do cantor. 

Na patente US 6.326.536 e previsto um metodo para 
calculo de nota baseado no volume medido da voz de 



referenda e da voz do cantor, proposto para sistemas 
computacionais com pequena capacidade de processamento. 

Mais recent entente, melhorias tern sido propostas com 
a intengao de aumentar o entretenimento dos usuarios, tais 
5 como o sistema de competigao previsto na patente US 
6 .352. 432, Nesta patente diversos cantores podem cantar 
simultaneamente a mesma musica e obter, enquanto cantam, 
atraves de um dispositivo de visualizagao, informagao de 
superioridade/inferioridade de um cantor em relagap aos 
10 demais cantores. Esta mesma informagao e apresentada na 
forma de imagens que representam uma luta entre caracteres 
animados. Este equipamento usa informagao de torn, ritmo e 
volume. 

Existe tambemVa patente US 5.750.912, que propoe 
15 alterar a voz do cantor segundo a musica original usando a 
informagao de torn, de modo a reproduzir um desempenho 
melhor que o real. Ja a patente US 5.804.752 propoe . um 
metodo para pontuar individualmente dois cantores cantando 
uma miisica em dueto. 
20 Diversas deficiencias tern sido observadas nas 

solugoes propostas. Primeiramente, os dispositivos que se 

J ; 

j propoem a fazer uma avaliagao d^ , alguns aspectos do 
desempenho do cantor necessitam de elevado volume de 
recursos computacionais , o que faz com que o equipamento 
25 resultante seja dispendioso. Por - outro lado, os 
dispositivos que podem ser usados sob recursos 
computacionais limitados falham por apenas avaliar o 
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aspecto relacionado ao volume do sinal, que e extremamente 
dependente do equipamento e dos respectivos acessorios, em 
especial do microfone f alem de ser pouco relacionado com o 
desempenho do cantor. 
5 Os dispositivos de avaliagao propostos tambem 

falham em apenas fornecer o resultado ao final da musica. E 
quando medem o desempenho do cantor em mais de um aspecto, 
nao apresentam os resultados de forma separacja, o que* 
impede que o cantor obtenha indicagoes de como melhorar seu 

10 desempenho em cada aspecto separadamente . 

Assim, nenhuma das solug6es propostas fornece ao 
cantor informagoes detalhadas sobre seu desempenho enquanto 
o mesmo esta cantando, para que o cantor possa melhorar seu 
desempenho durante seu canto, nem inf ormagoes, logo ao * 

15 final da musica, de como o cantor poderia melhorar seu 
desempenho na proxima vez. 

A unica aparente excegao e o sistema .proposto na ja 
citada patente US 6.352.432. Este sistema, entretanto, 
apenas indicate o cantor tern um desempenho melhor ou pior 

20 que um outro cantor competindo com ele, nao indicando como 
o cantor poderia melhorar seu desempenho. 

! _ | 

Em rje;Sumo, ainda nao se tern conhecimen|:o de um 
dispositivo de avaliagao que possa ser utilizado tanto em 
equipamentos com poucos recursos comput^cionais 
25 disponiveis, quanto em equipamentos com muitos recursos 
computacionais e, portanto, mais dispendiosos, que 
apresente a avaliagao de cada aspecto do canto de uma forma 



independent e, durante e ao final da musica, com o intuito 
de auxiliar o cantor em seu desempenho e que permita a 
facil inclusao e retirada de aspectos avaliados. 

Visando justamente a obtengao de um dispositivo 
5 para avaliagao que apresentasse todas essas 
caracteristicas, e que, . consequentemente, eliminasse as 
deficiencias dos dispositivos de avaliagao conftecidos, 
criou-se o presente ^DISPOSITIVO E METODO DE AVALI^QAO DE 
DESEMPENHO DE CANTO", OS" quais podem ser usados em uma 

10 diversidade de sistemas e de ambientes, nao se restringindo 
a urn determinado nicho do mercado de karaoke, e nem mesmo a 
apenas o mercado de karaoke, podendo, tambem, serem 
utilizados em outros equipamentos, e inclusive, po.r 
prof issionais de canto. O dispositivo ora inovado 

15 proporciona ainda uma avaliagao com qualidade superior aos 
melhores dispositivos de avaliagao existentes tioje :no 
mercado, gragas a utilizagao de um itietodb de adequagao ;: e 
calibragao da referida avaliagao, ic 
0s principals aspectos em - que se baseia, 

20 tradicionalmente, a descrigao do som sao: 

— Melodia (ou torn): seqiiencia das frequencias 
fundamentals de cada noti; 

— Ritmo: seqiiencia da duragao de cada nota; 

— Timbre: composigao espectral de cada nota; 

25 — Harmonia: combinagao de duas ou mais notas tocadas 
simultaneamente . 

Resultados satisf atorios de avaliagao pqdem ser 



obtidos com a utilizagao da melodia, do ritmo e ainda do 
volume dos sinais de voz, sendo que o dispositivo ora 
inovado permite a utilizagao de quaisquer con juntos de 
aspectos . 

5 0 dispositivo ora inovado preve as caracteristicas 

de modularidade, que permite a adigao, a remogao ou a 
modificagao dos aspectos (modulos) de avaliagao, e de 
escalonamento, que possibilita a redefinigao dos aspectos a 
serem avaliados e o redimensionamento dos recursos 

10 necessarios para o processamento da voz do cantor e da voz 
de referenda. Com isso, torna~se viavel a incorporagao do 
presente dispositivo de avaliagao em diversos sistemas, 
tais como no. processador embarcado nos aparelhos DVD 
( independeritemente de qual seja a plataforma utilizada) , em 

15 processadores .digitals de sinais (DSP - Digital Signal 
Processors) -> ou em outras plataformas, seja na forma de 
'.software ou de hardware. Assim, o dispositivo- em questao 
proporciona uma adequagao da qualidade da avaliagao aos 
recursos computacionais disponiveis. 

20 A Figura 2 em anexo ilustra urn diagrama de blocos 

de urn equipamento que incorpora urn usual sistema de 
subst^tuigao de vocal (que pode ser urn /carapTce) , tal como o 
ilustrado na Figura 1, porem que incorpora tambem o 
dispositivo de avaliagao ora inovado (II) . 

25 Conforme ilustrado no referido diagrama de blocos, 

a musica original e urn sinal de audio proveniente de uma 
fonte de audio (1), que pode ser urn DVD, um CD, uma 
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memoria, ou qualquer outra fonte. 0 sistema (I) preve a 
remogao (2) do sinal de voz de referenda, e a inclusao (3) 
do sinal de voz do cantor [proveniente, por exemplo, de urn 
microfone (4) ] . 

5 Conforme tambem ilustrado neste diagrama de blocos, 

o dispositivo de avaliagao ora inovado (II) recebe, como 
entrada, o sinal de voz de referenda, retirado da musica 
original proveniente da fonte (1), da qual e removido o 
acompanhamento (5), bem como o sinal de voz do cantor 

10 obtido, por exemplo, do sinal de audio gerado pelo 
microfone (4) . A avaliagao e realizada atraves do 
processamento (6) dos sinais recebidos como entrada. A 
adequagao do referido processamento aos . recursos 
computacionais disponiveis e a calibragao dos resultados da 

15 avaliagao sao realizados cada vez que o dispositivo e 
modificado ou transportado para novas plataforma.s por urn 
metodo de adequagao e calibragao (7), que. utiliza 
informagoes de; calibragao advindas dos resultados da 
avaliagao de urn. gr;upo heterogeneo de avaliadores humanos e 

20 dos resultados da avaliagao do dispositivo para um mesmo 
conjunto de execugoes de canto. O resultado da avaliagSo e 
enviado ao dispositivo de interface com o usuario (8), que 

i : j ; 

gera uma realimentagao visual e auditiva durante a execugao 
da musica, fornecendo informagoes independentes sobre os 
- 25 varies aspectos avaliados, e, ao final da musica, uma 
avaliagao visual e auditiva representando o desempenho 
geral do cantor avaliado e o desempenho em relagao a cada 



um dos aspectos avaliados. 

0 dispositivo de realimentagao visual utiliza 
icones, frases e sons para fornecer ao cantor, ao longo da 
musica, avaliagdes instantaneas e individuals de cada 
5 aspecto, de forma a indicar ao cantor como ele pode 
melhorar seu desempenho. 

Para garantir a qualidade do resultado da 
avaliagao, foi levantado um banco de dados de avaliagao 
atraves da realizagao de testes de campo com um grande 

10 numero de avaliadores voluntarios. Os testes consistiram na 
gravagao do canto de um grupo heterogeneo de cantores e no 
registro, por parte de cada avaliador voluntario, de sua 
avaliagao do desempenho do respect ivo cantor. Depois de 
realizadas todas as avaliagdes, estas foram tabuladas e 

15 utilizadas como padrao de calibragao da avaliagao global do 
cantor fornecida pelo dispositivo. 

Com relagao as caracteristicas modular e escalar do 
dispositivo ora inovado, e para permitir que o mesmo seja 
adaptavel e portavel com pequeno esforgo, o dispositivo de 

20 avaliagao em questao apresenta as seguintes 
particularidades : 

i 

- O dispositivo preye a padronizagao da interface 
na implementagao da avaliagao de cada aspecto, 
possibilitando o acrescimo, a remogao e/ou a modificagao de 
25 um determinado aspecto. Alem disso, o processamento das 
entradas pode ser definido com base na relagao entre a 
qualidade dos seus resultados e a quantidade de recursos 



computacionais por ele consumidos . 

- 0 dispositive preve tambem a padronizagao da 
interface na implementagao da aquisigao de amostras. Isto 
possibilita que qualquer combinagao de canais de referencia 

5 e canais avaliados seja implement ado como o minimo de 
esforgo. 

- 0 dispositivo preve ainda a parametrizagao da 
aquisigao de amostras. Assim, para cada canal de referencia 
ou para cada canal avaliado, a alteragao da taxa de 

10 amostragem e de outros parametros . relacionados a aquisigao 
pode ser efetuada com pequeno esforgo. Isto e muito 
importante para a portabilidade, pois os parametros da 
aquisigao sao muito dependentes do aparato no qual o 
dispositivo e embutido. 

15 . - 0 dispositivo preve finalmente a simplif icagao da 

sua interface como urn todo, atraves da padronizagao dos 
dispositivos de entrada e saida. Assim, a tarefa de enibutir 
o presente dispositivo em um determinado aparato enyolve 
pequenas. alteragoes no sistema original. 

20 Uma vez definido o processamento de forma a adequar 

o dispositivo a quantidade de recursos computacionais 
cjisponivel, a calibragao do dispositivo no sentido de se 
maximizar a qualidade da avaliagao e feita atraves da 
otimizagSo da similaridade dos resultados levantados a 

25 partir da avaliagao do desempenho de um grupo heterogeneo 
de cantores por um grupo heterogeneo de avaliadores humanos 
e dos resultados levantados a partir da avaliagao das 
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mesmas execugoes do mesmo grupo de cantores pelo c/V 
dispositivo de avaliagao ora inovado (com as limitagoes de 
recursos aplicaveis) . As avaliagoes sao tanto melhores 
quanto mais recursos computacionais estao disponiveis. A 
5 caracteristica escalar permite que estes recursos possam 
ser melhor utilizados, fornecendo uma avaliagao de 
qualidade superior aquelas conhecidas, dado o conjunto de 
recursos disponivel. 

. As vantagens da implementagao do dispositivo ora 

10 inovado sao: a possibilidade de solugao a custo zero de 
componentes de hardware adicionais, no caso da 
implementagao do dispositivo em software; a grande 
f lexibilidade, permitindo, mesmo com poucos recursos 
computacionais, o de Renvoi vimento de urn dispositivo de 

15 avaliagao de maior qualidade em relagao aos existentes 
atualmente em apareltips- comerciais; e a possibilidade' de 
implementagao em diferentes plataformas. . 



RE I VINDICATES 

l a ) "DISPOSITIVO E METODO DE AVALIA£AO DE DESEJMPENHO DE 
CANTO", baseado em um dispositivo de entrada que fornece 
uma sequencia de blocos de amostras de um sinal de voz do 
5 cantor a ser avaliado e uma sequencia de blocos de amostras 
de um sinal de voz de referenda e na medigao da 
similaridade entre os sinais fornecidos pelo dispositivo de 
entrada atraves do processamento de multiplos aspectos, 
caracteri zado por: um dispositivo de saida de informagoes a 

10 serem usadas para a geragao de uma realimentagao visual e 
auditiva com objetivo didatico dos resultados parciais das 
referidas comparagoes e de uma realimentagao visual e 
auditiva com objetivo didatico do resultado final da 
referida avaliagao de similaridade *-'e do sumario da 

15 avaliagao de similaridaide de cada um dos referidos 
aspectos; um metodo de adaptagao, que permite a adigao, 
remogao o\i modificagao dos aspectos do referido conjunto.de 
aspectos, fazendo com que o referido dispositivo seja, 
portanto, modular e v que permite o a juste do nivel de 

20 qualidade das referidas avaliagoes de similaridade, 
realizadas com base no processamento da voz do cantor e da 
voz de referenda, I de modo a adequar as referida^ 
avaliagoes de similaridade aos recursos computacionais 
disponiveis, fazendo com que o referido dispositivo seja, 

25 portanto, escalar, 

2 a ) "DISPOSITIVO E METODO DE AVALIAjQAO DE DESEMPENHO DE 
CANTO" , de acordo com a reivindicagao 1, caracteri zado por: 



um dispositivo passivel de ser incorporado a diversos 
sistemas, tais como sistemas de substituigao de vocal em 
musicas (karaoke) , processadores de aparelhos DVD, CD, 
etc-, processadores digitais de sinais (DSP), ou outras 
5 plataformas quaisquer, nas formas de software ou hardware- 
3 a ) "DISPOSITIVO E METODO DE AVALIAQAO DE DESEMPENHO DE 
CANTO", de acordo com a reivindicagao 1, car ac ter i z^do por: 
um dispositivo de realimentagao que utiliza icones, frases 
e sons para fornecer visual e auditivamente ao cantor 

10 avaliado, ao longo da execugao da musica, av^liagoes 
instantaneas e individuals de cada aspecto avaliado 
baseadas nos resultados do processamento da voz do cantor 
avaliado e da voz de referenda, em periodos determinados 
experimentalmente e, ao final, um sumario relatando o 

15 desempenho do cantor avaliado em cada aspecto, de modo a 
indicar como o desempenho do cantor avaliado pode ser 
melhorado durante a execugao da musica" e na proxima-. 
avaliagao. 

4 a ) "DISPOSITIVO E METODO DE AVALIA£AO DE DES^MP^NHO DE 
20 CANTO" , de acordo com a reivindicac&o 1, caracter i z^do por: 
um dispositivo que permite a alteragao, por meio da adigao, 
remogao ou modificagao dos aspkctos a serem utilizados na 
avaliagao e da modificacao do processamento da voz do 
cantor avaliado e da voz de referenda, tornando o 
25 dispositivo modular e escalar. 

5 a ) "DISPOSITIVO E METODO DE AVALIAQAO DE DESEMPENHO DE 
CANTO", de acordo com as rei vindicates 1 e 4, 



caracterizado por: um metodo de adequagao e calibragao do 
dispositivo de avaliagao do desempenho de canto ao con junto 
de recursos computacionais disponivel que busca maximizar a 
qualidade da avaliagao atraves da otimizagao da 
5 similaridade entre os resultados levantados a partir da 
avaliagao do desempenho de um grupo heterogeneo de cantores 
por um grupo heterogeneo de avaliadores humanos e os 
resultados levantados a partir da avaliagao das mesmas 
execugdes do mesmo grupo de cantores pelo dito dispositivo 
10 de avaliagao submetido as limitagoes de recursos 
computacionais aplicaveis e as referidas alteragoes 
pertinentes . 

6 a ) ^DISPOSITIVO E METODO DE AVALIA£AO DE DESEMPENHO DE 
CANTO", de/;!acordo com as reivindicagdes 1, 4 e 5, 
15 caracterizado por: um dispositivo de realimentagao que 
. . utiliza icones, f rases e sons para fornecer auditiva e 
: i visualmente ao cantor avaliado, ao final da musica, uma 
avaliagao global do seu desempenho, baseada nos resultados 
do processamento da voz *do cantor avaliado e da voz de 
20 referenda e calibrada pelo referido metodo de adequagao e 
calibragao, com o objetivo de simular a avaliag&o de um 
grupo j heterogeneo de avaliadores humanos. j ; 
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RE SUMO 

"DISPOSITIVO E METODO DE AVALIA£A0 DE DESEMPENHO DE CANTO 

baseado em um dispositive* de entrada que fornece uma 
seqtiencia de blocos de amostras de urn sinal de voz do 
5 cantor a ser avaliado e uma seqtiencia de blocos de amostras 
de urn sinal de voz de referenda e na medigao da 
similaridade entre os sinais fornecidos pelo dispositivo de 
entrada atraves do processamento de multiples aspectos, e 
que preve um dispositivo de saida de informagoes a serem 

10 usadas para a geragao de uma realimentagao visual e 
auditiva com objetivo didatico dos resultados parciais das 
referidas comparagoes e de uma realimentacao visual e 
auditiva * com objetivo didatico do resultado final da 
referida avaliagao de similaridade e do sumario da 

15 avaliagao de similaridade de cada' um dos referidos 
aspectos; e um metodo de adaptagao, que permite a adigao, 
remogao dii modificagao dos aspectos do referido conjunto de 
aspectos, fazendo com que o referido dispositivo seja, 
portanto, modular e que permite o ajuste do nivel de 

20 qualidade das referidas avaliagoes de similaridade, 
realizadas com base no processamento da voz do cantor e da 

i i 

voz j ide referenda, de modo a adeqi^ar as referidas 
avaliagoes de similaridade aos recursos computacionais 
disponiveis, fazendo com que o referido dispositivo seja, 
25 portanto, escalar. 
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